Darstellung chemischer Verfahren und Anlagen durch
Fliel3Bschemata
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EN ISO 10 628 (vorher DIN 28 004): Definition der Schemata
Angaben Uber zeichnerische Ausfiihrung
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Grundflieschema block diagram

VerfahrensflieRschema process flow diagram

Rohrleitungs- und InstrumentenflieBschema piping and instrument diagram
(RI-FlieBschema) (P &1ID)

Mess- und Regelschema

zusatzlich:
MengenflieBschema, Mengenstromschema, Warmestromschema
Montageschema, Aufbauplan



Grundflief3bild

Schematische Darstellung der Einzelschritte eines chemischen Ver-
fahrens in Form eines Block- oder Kastchenschemas

Grundinformationen

a) Bezeichnung der einzelnen Stufen; bei Anlagenkomplexen Benennung der Teilanlagen, bei
Einzelbetrieben oder Teilanlagen Benennung der Grundoperationen

b) Benennung der Ein- und Ausgangsstoffe (Edukte und Produkte)
c) FlieRrichtung der Hauptstoffe

Zusatzinformationen

a) Benennung der Stoffe zwischen den Stufen, sonstige Stoffstréme auBer den Hauptstoffen
b) Stoffstrome- bzw. Stoffmengen

c) Benennung der Energieart bzw. der Energietrager

d) Durchfliisse bzw. Mengen von Energien bzw. Energietragern

c) Charakteristische Betriebsbedingungen (z.B. Druck, Temperatur, Konzentration)

Essigsaure Ethylen
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VerfahrensflieRbild

Das VerfahrensflieRbild (Verfahrensschema) soll die Arbeitsweise des Verfahrens aufzeigen. Es
soll alle fur das Verfahren erforderlichen Apparate und Maschinen enthalten. Fir die
Darstellung der einzelnen Elemente sind Bildzeichen nach EN ISO 10 628 zu verwenden.

Grundinformationen Zusatzinformationen

a) allefur das Verfahren erforderlichen a) Durchflusse bzw. Mengen der Stoffe
Apparate, Maschinen und innerhalb des Verfahrens
HauptflieBlinien b) Durchfliisse bzw. Mengen von Energien

b) FlieBweg-und Flie3richtungen der Ein- bzw. Energietragern
und Ausgangsstoffe und Energien c) wesentliche Armaturen (Ventile,

c) Durchflisse bzw. Mengen der Ein- und Schauglaser, Berstscheiben)
Ausgangsstoffe d) Angaben ber Mess- und Regeltechnik

c) Benennung der Energieart und -tréager (nach 1SO 3511)

d) charakteristische Betriebsbedingungen e) Zusatzliche Angaben uber
Betriebsbedingungen

f) Angaben Uber GréR3en von Apparaten
und Maschinen

g) deren Hohenlage von Apparaten und
Maschinen 5

EN I1SO 10628 (friiher DIN 28004)

1. Behilter, chemische Reaktoren

I

Behiilter, Behilter mit gewélbtem Deckel offener Behilter
allgemein und konischem Boden (mit Angabe der Fiillhéhe)

| |

' I T+ —H

Behiilter (Reaktor) Behilter (Reaktor) Elektrolysezelle,
mit FlieBbett mit Festbett allgemein




EN ISO 10628 (friiher DIN 28004)

2. Kolonnen
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Kolonne, Kolonne mit Kolonne mit regellos
allgemein Austauschbéden geschiitteten Fiillkérpern
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Glockenboden Siebboden Ventilboden Fllksrper, geordnete
regellos geschiittet Packung

EN I1SO 10628 (friiher DIN 28004)
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3. Rithrer und Rihrbehalter

Riihrer, Blattrithrer Scheibenriihrer
allgemein
Propellerriihrer Ankerriihrer Riihrbehilter mit Wendelriihrer,
Antrieb durch Elektromotor



4. Heiz- und Kuhleinrichtungen, Warmeaustauscher

EN ISO 10628 b
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Einrichtung zum Beheizen Behiilter mit Mantel Behilter mit Halbrohrschlange
oder Kahlen, allgemein

<

eLZ
Behiilter mit elektrischer Rahrbehilter mit Mantel und
Auenbeheizung Antrieb durch Elektromotor
—( 1 1
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Warmeaustauscher, Rohrbiindel- Warmeaustauscher
allgemein Wirmeaustauscher mit Rohrschlange
Rippenrohr- Dannschichtverdampfer Kahlturm, allgemein
Warmeaustauscher mit Elektromotor

Feuerung, Brenner,
allgemein

EN I1SO 10628 (friiher DIN 28004)

5. Trockner

"

Trockner, allgemein Trockner mit Anschluss Schranktrockner, Kammer-
der Heizung trockner, Hordentrockner

1

Bandtrockner Wirbelschichttrockner, Zerstaubungstrockner
FlieRbetttrockner
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EN ISO 10628 (friiher DIN 28004)

6. Filterapparate
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Filterapparat, allgemein Nutschenfilter
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Trommeldrehfilter, Bandfilter Gasfilter, allgemein
Scheibendrehfilter

Filterpresse
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EN I1SO 10628 (friiher DIN 28004)
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Siebapparat, Abscheider,
allgemein allgemein

v b

7. Siebapparate, Abscheider

Prallabscheider

Nassabscheider, Elektrostatischer Abscheider, 2 bscheider,
allgemein nass arbeitend Zyklon
Eindicker
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EN ISO 10628 (friiher DIN 28004)

8. Zentrifugen
1 1 —
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Zentrifuge, Zentrifuge mit Siebmantel Vollmantelzentrifuge Tellerzentrifuge,
allgemein mit Elektromotor Tellerseparator
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EN I1SO 10628 (friiher DIN 28004)
9. Zerkleinerung hinen, Zerteil-, Verteileinrichtung
|
|
Zerkleinerungsmaschine, Brecher, Walzenbrecher mit Motor
allgemein allgemein
Miihle, Gas-, Strahlmiihle
allgemein mit Gas- und Feststoffanschluss

ZON

Drehteller Zerteilerelement fiir Fluide,
Spritzdiise
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EN ISO 10628 (friiher DIN 28004)

10. Mischer, Kneter, Formgebungsmaschinen
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Mischer, . Mischstrecke, Kneter,
allgemein statischer Mischer allgemein

Formgebungsmaschine, Walzenpresse Schneckenpresse
allgemein
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EN I1SO 10628 (friiher DIN 28004)

11. Pumpen, Verdichter, Vak p
Flissigkeitspumpe, Kreiselpumpe Zahnradpumpe
allgemein,

Spitze zeigt in Férderrichtung

Hubkolb

Hubkolbenpumpe Verdichter, Kompressor, Vakut p dichter,
mit Elektromotor allgemein, Hubkolbenvakuumpumpe
Verengung zeigt in Férderrichtung

Membranverdichter, Turboverdichter,
Membranvakuumpumpe Turbovakuumpumpe
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EN ISO 10628 (friiher DIN 28004)

12. Forder- und Transportiereinrichtungen
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Stetigforderer, Bandforderer, Schneckenférderer,
allgemein allgemein allgemein

13. Kraft- und Antriebsmaschinen

© ©

Elektromotor, Antriebsmaschine

Antrieb,
allgemein allgemein mit Expansion des Arbeitsstoffes,
Turbine
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EN ISO 10628 (friher DIN 28004)
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Absperraramtur in Eckform, Absperrventil

Absperrarmatur,

allgemein allgemein
Dreiwegearmatur, Absperrhahn, Dreiwegehahn,
allgemein aligemein allgemein
Absperrschieber Rickschlagarmatur, Ruckschlagventil
allgemein
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Armatur
mit Sicherheitsfunktion

Explosionssichere

Berstscheibe
Flammensperre

mit Sicherheitsfunktion
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Mischdise,
Injektor

Schauglas, Schmutzfinger
senkrecht eingebaut
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Blindscheibe




EN ISO 10628 (friher DIN 28004)

15. Rohrleitungsteile

Y

Trichter

T

Auslass zur Atmosphire

@

Kondensatableiter

fur Dampf/Gas
Flanschpaar, Reduzierung,
allgemein allgemein

16. Sonstige Symbole

—

Bewegung

o

Pfeil fur Eingang

)

Peil fur Ausgang

in Pfeilrichtung wichtiger Stoffe wichtiger Stoffe
Niveauangabe, Phasengrenzfiiche Behilter mit Dammung
Phasengrenzfliche
l oder

Oberschneidung von FlieRlinien

L

T-formige Verbindung

kreuzformige Verbindung

gh;\ue' \:':.rr?::g. (Abzweigung) (Kreuzung)
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Schema einer Vinylacetat-Anlage
N Abgas, Inerte
> ——

cn Reaktor K51
A21/22 Abscheider KB1
K31/32 Glykolwasche K71

k71719 Garbona twische
0101 016 Bedeutung

C,H, + 1/2 O, + CH,COOH >
CH,COOCH=CH, + H,0

C,H,+30,-> 2CO, + 2 H,0

Azeotropkolonne
Essigsdurekotonne
Yinylacetatkolonne

Vinylacetat

Polymere
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Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbild ( R & I-FlieRbild)

Das R & I-FlieRbild dient zur Darstellung der technischen Ausristung einer Anlage.
Es enthalt:

Soll-Informationen
a) Apparate und Maschinen (auch Antriebsmaschinen) einschlie3lich installierter Reserve
b) Nennweiten, Druckstufen, Werkstoffe und Ausfiihrung der Rohrleitungen

c) Angaben zur Isolierung
d) Aufgabenstellung der Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik

Kann-Informationen

a) Lésungswege der Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik
b) Hohenlage der Apparate und Maschinen zueinander

Mess- und Regelschema

Das Mess- und Regelschema erganzt das Verfahrensflief3bild. Hierbei werden MessgroRen,
Messstellen und Regler als Sinnbilder gekennzeichnet. Man verwendet Kurzzeichen nach DIN
19227.

Bei der Bezeichnung eines Mess- oder Regelgerates steht die MessgroRe immer an erster Stelle,
dann folgen die Buchstaben, die die Funktion des Gerates angeben.

Die Stelle, an der ein Regler durch Verstellung eingreift (z. B. Ventil fur Druckregelung), wird mit
der Messstelle durch eine gestrichelte Linie verbunden.
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Symbole fir Mess- und Regeleinrichtungen nach DIN 19227
MessgroRRe oder andere Eingangsgrofle

Erstbuchstabe Erganzungsbuchstabe
F Durchfluss
H Handeingriff D Differenz
L Stand
P Druck F  Verhaltnis
Q Qualitatsgrofiie
T Temperatur Q Integral
w Masse, Gewicht
weiterhin: Folgebuch- Funktion des Gerates
D Dichte staben:
E E!_ektrlsche Grofke (@) Sichtzeichen/Ja/Nein
G Lange ! S
; | Anzeige (engl. indication)
K Zeit L a . I
R Registriergerit (,,registration®)
M Feuchte sipe «
. C selbsttatige Regelung (,,control®)
R Strahlungsgréie )
S Schaltung (nicht fortlaufende
S Drehzahl Steuerung)
v Viskositat z Noteingriff
A Alarmgeber

B

(Reihenfolge O, I, R, C, S, Z, A)

eispiel: Differenzdruckmessung, Anzeige und Regelung in Messwarte
P D | C

(Erstbuchstabe; Erganzungsbuchstabe; 1. Folgebuchstabe; 2. Folgebuchstabe) 22
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ISA — Amerikanischer Standard

Erster Buchstabe Beispiel

A - Analyse Durchfluss-Ubertragung von

F - Durchfluss (flow) Regelkreis 1001A

P - Druck (pressure) Funktions-ldentifizierung

T - Temperatur Erster Buchstabe F

Z - Position Zweiter Buchstabe T
Regelkreis-ldentifizierung

Zweiter Buchstabe Regelkreis Nummer 1000

T -  Ubertragung (transmitter) Suffix A

R - Aufzeichnung (recorder)

I - Anzeige (indikator) ET 1000A

Weitere Beispiele

PT 1000A Drucklbertragung 1000A
PIC 1000A Druckregler mit Anzeige, PID Regelkreis
PIRC 1000A Druckregler mit Aufzeichnung und Anzeige

RI-FlieRbild
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Abb.29 Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbild zum VerfahrensflieBbild Abb. 2.8 (Anlagenteil Reindestillation, aus !, 8. 267)

PI 1000A Druck Anzeiger
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